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Contexte et objectifs du
projet SPIROU
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CONTEXTE ET OBJECTIFS
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Le réemploi dans le secteur du batiment

A Le réemploi reste une pratique marginale dans le secteur du batiment.

A Pourtant de nombreux impacts positifs associés au réemploi :
A Réduction de I'extraction de ressources
A Réduction des émissions de gaz a effet de serre
A Limitation de la production de déchets
A Limitation des importations
A Activation des ressources humaines des territoires, etc.
A Réduction des gtés d’eau consommeée et de I'énergie utilisée

A Le contexte réglementaire récent a évolué en faveur du réemploi (RE2020, filiere REP PMCB,
diagnostic PEMD, etc.).
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Le réemploi dans le secteur du batiment

A Pour se développer et se massifier, les pratiques de réemploi doivent encore répondre a
plusieurs enjeux :
A Reconnaissance des process de justification des performances des PEM
A Rentabilité des modéles économiques

A Des démarches de rédaction de guides pour sécuriser les pratiques ont déja été amorcees.

A La massification du réemploi doit aussi passer par le développement de centres de
reconditionnement.

14/11/2024 - Evénement de restitution projet SPIROU / 8



CONTEXTE ET OBJECTIFS

Axes d'étude du projet

OBJECTIF DU PROJET SPIROU

A Développer des outils techniques et méthodologiques permettant la sécurisation des
pratiques de réemploi dans le secteur du batiment, afin d’accompagner les acteurs de l'offre a
développer et a structurer leurs activités.

A Durée projet : 24 mois -> jusqu’en septembre 2024

A Mémos importants :
A SPIROU est un projet de recherche
A Enjeu important sur la communication / diffusion d’informations pendant et aprés
le projet
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Axes d'étude du projet

A Axe 1:Rédiger des notes méthodologiques complétes de diagnostic et protocoles
de caractérisation, établies par famille de produits destinés au réemploi ainsi que
des versions plus synthétiques.

A Axe 2 : Accompagner la filiere a la création et au développement des activités des
plateformes de reconditionnement de produits-équipements-matériaux (PEM)
existants, et les aider a faire reconnaitre leurs process et a développer de nouvelles
offres sécurisées de réemploi.
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Partenaires du projet SPIROU
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Comité de suivi du projet SPIROU
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Autres comités du projet SPIROU

Club des Acteurs de l'offre \

Constitué de I'ensemble des acteurs (entreprises, associations, etc.) de |'offre de
réemploi qui souhaitent prendre part au projet.

~ 250 acteurs.

Objectif = transparence, collaboratif, et partage de nos travaux avec l'ensemble de
la filiére du réemploi. J

Remontées de REXx

Ensemble de la filiere
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Familles de Produits Equipements Matériaux (PEM) étudiées dans le projet SPIROU

0006

Blocs-portes Dalles de moquette Radiateurs Luminaires Briques

000

Appareils sanitaires Charpentes bois Armoires €lectriques et Bardages Conduits de ventilation
protections modulaires
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Synthése des livrables

Document chapeav

/ Notes synthétiques \

Notes méthodologiques

A Blocs-portes o A Blocs-portes

A Appareils sanitaires en céramique A Appareils sanitaires en céramique

A Dalles de moquette A Dalles de moquette

A Charpentes traditionnelles en bois A Charpentes traditionnelles en bois

A Radiateurs métalliques 3 eau A Radiateurs métalliques a eau

A Luminaires A Luminaires

A Armoires électriques et protections A Armoires électriques et
modulaires ‘ protections modulaires

A Briques pleines en terre cuite A Briques pleines en terre cuite

A Bardages A Bardages

A Conduits de ventilation rigides en acier A Conduits de ventilation rigides en acier
leanlse / galvanisé

Préconisations d'éco-conception produit et ouvrage en vue d'un réemploi
P P g P

Analyse des facteurs clés pouvant impacter le développement des filieres de réemploi

Feuille de route pour la création d’une activité de reconditionnement
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Notes méthodologiques de
diagnostic et d’evaluation
des performances pour le
reemploi
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NOTES METHODOLOGIQUES

Document chapeau ]

/ Notes méthodologiques \

A Blocs-portes

A Appareils sanitaires en céramique

A Dalles de moquette

A Charpentes traditionnelles en bois

A Radiateurs métalliques & eau

A Luminaires

A Armoires électriques et
protections modulaires

A Briques pleines en terre cuite

A Bardages

A Conduits de ventilation rigides en acier
wlvanisé

Documents destinés aux acteurs désireux de créer une
activité de réemploi.

lIs s"appuient sur le contexte reglementaire et normatif,
identifient les performances a respecter, et mettent en
lumiére les points de vigilance a observer pour les
étapes de diagnhostic, dépose soignée, transport,
stockage, caractérisation et reconditionnement.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Trame commune
Objet de la note méthodologique (domaine d‘application, textes de référence, définitions)

Diagnostic du produit dans I'ouvrage (diagnostic relatif au batiment, diagnostic relatif au
produit)

Préconisations de dépose/stockage/transport

Performances et modes de preuve (performances réglementaires, performances liées a la
sécurité des personnes, performances liées a I'aptitude a I'emploi et autres performances)

Pose des éléments réemployés
Perspectives de recherche pour faciliter le réemploi
Bibliographie
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NOTES METHODOLOGIQUES

Blocs-portes

A Menuiserie intérieure mise en ceuvre selon les dispositions du
NF DTU 2541.

A Blocs-portes simple action en bois ou en acier, & un seul vantail
et sans imposte.

A Les blocs-portes & performance au feu ne sont pas visés par la
note méthodologique.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Appareils sanitaires

A Lavabo, lave-mains, vasque, cuvette de WC, receveur de
douche.

A Remplacement a neuf des mécanismes, des joints et des
fixations.

A Mise en ceuvre selon les dispositions précisées dans le NF DTU
60.1 P1-1-3.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Dalles de moquette

A Dalle de moguette touffetée a velours bouclé, mise en ceuvre
plombante amovible avec un produit de maintien.

A Mode de pose sans collage.

A Initialement posés en locaux de types bureaux.

A Mise en ceuvre selon NF DTU 5312.
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Charpentes

NOTES METHODOLOGIQUES

A Charpentes traditionnelles en bois.

A Eléments de charpente traditionnelle au sens de NF DTU 311
hors éléments en bois lamellé-collé et lames de platelage.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Radiateurs

A Radiateurs métalliques 4 eau en fonte ou acier.

M A Essentiellement les éléments du corps de chauffe conservés
(hors accessoires).

A Le cas échéant consoles et pieds sont conservés.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Armoires électriques et protections modulaires

A Enveloppe et dispositifs de protections modulaires.

A Armoires électriques dont la puissance est limitée & 240 kVA
maxi.

A Ne vise pas les fusibles et coupe-circuit.

A Protection modulaire : validation du processus de
requalification par le fabricant.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Luminaires

A Luminaire incorporant une source lumineuse électrique.

A Les luminaires utilisant une source lumineuse a LED, 3
fluorescence ou a incandescence.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Bardages rapportés

A Bardages rapportés en tuiles de terre cuite et béton,
panneaux fibres-ciment, ardoises fibres-ciment et naturelles.

A Hors ossatures, isolants et systémes de fixation.

A Mise en ceuvre selon NF DTU 45.4.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Conduits de ventilation

A Conduits de ventilation rigides circulaires spiralés en acier
galvanisé.

A Hors application industrielle ou locaux dits « a pollution
spécifique ».
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Note méthodologique de
diagnostic et d’evaluation
des performances pour le
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques - Périmetre

Réemploi de briques pleines de terre cuite, issue d'un ouvrage
existant en perspective d'un réemploi :

A en tant que mur de parement

A dans des cloisons séparatives non-porteuses

A pour la réalisation d’'un mur porteur

Dispositions précisées dans le NF DTU 20.1 et le NF DTU 2013, a
I'exclusion des murs enterrés, y compris murs de soubassement
exposeés aux remontées capillaires.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques - Périmetre

BRIQUE P
Brique de terre cuite utilisée pour les magconneries protégées.

BRIQUE U
Brique de terre cuite utilisée pour les magonneries non protégées.

Dans le domaine de la magonnerie, on parle de briques destinées a étre enduite (P) ou

destinées a rester apparentes (U).
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques — Diagnostic de la brique dans l'ouvrage

Localisation du batiment (conditions climatiques, environnement plus ou moins agressif...) ;

Usage et localisation du produit dans l'ouvrage existant (mur intérieur [ extérieur,
orientation [ exposition du batiment, utilisation éventuelle en pieces humides, local
chauffé [ non chauffé, températures extrémes...) ;

Conditions d’exposition : éventuelles expositions a des produits chimiques, a des
environnements acides, des pollutions, etc;

Sollicitations mécaniques ou thermo-hydriques (mur porteur/non porteur, chocs,
gel/dégel...);

Autres sollicitations, actions d‘entretien, de finition (exemple : application d’une peinture,
d‘un hydrofugeant...) ou de protection vécues par le produit.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques — Diagnostic initial de la brique sur site

INFORMATIONS RELATIVES A LA MISE EN CEUVRE INITIALE :
A Quel mode de pose initial ? (type de mortier, principalement chaux ou ciment).

ASPECTS /| DEGRE D'USURE :

A Quel coloris ?

A Présence d'épaufrures, éclats ?

A Présence de fissures, de rayures ? Présence de taches ?

A Présence d'efflorescences ?

A Dégradations liées aux végétaux (lierre, mousse, lichens...) ?
A Finitions/traitements éventuels (ex : peinture) ?
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques — Tri préalable

Réaliser un test de dépose en amont de la déconstruction ;

Vérifier qu’au moins une des deux faces est intacte, afin qu’elle puisse constituer la face
apparente de la brique dans le nouveau projet ;

Ecarter les briques cassées (a minima une moitié intacte) ;

Ecarter les briques a la sonorité démontrant que leur intégrité est remise en cause ;
Ecarter les briques qui s’écaillent (trop poreuses) ;

Ecarter les briques ayant été en contact avec des polluants ;

Ecarter les briques issues de zones sensibles (étables, cuves, fondations, fosses, citernes,
cheminées, en contact avec le sol...).
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques - Lotification

Pour faciliter la qualification ultérieure du gisement :
A Regrouper les briques par gisement du méme modéle (dimensions et type) ;
A Conserver les briques séparément en fonction de leur exposition initiale (orientation,

utilisation en intérieur [ extérieur, pieces humides, locaux chauffés [ non chauffés...) et en
fonction de I'exposition aux sollicitations mécaniques dans la premiere vie en ceuvre (mur

porteur [ non porteur...)
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Briques — Exigences réglementaires

NOTES METHODOLOGIQUES

EXTRAIT TABLEAU 1 (PAGE 19):

REGLEMENTATIONS

APPLICABLE ?

REMARQUES

Exigence fonction du batiment et de la localisation des

Incendie [ Réaction au feu (o]V]! .
briques.
. -~ Exigence fonction du batiment et de la localisation des
Incendie [ Résistance au feu oul . . N
briques — raisonnement sur un mur (systéme) complet.
N Fonction de la localisation du batiment : les exigences
Sismique Ooul R
porteront sur un systeme complet.
Normes en vigueur a appliquer en fonction du domaine
Garde-corps oul \ envig PPIq
d’emploi prévu.
Dans le cas d’'un mur uniquement en intérieur, cette
performance n’est pas a vérifier.
Thermique (neuf ou rénovation) Ooul En revanche, si les briques rentrent dans la composition d’un

mur en contact avec l'extérieur, leur résistance thermiques
contribue a la résistance de I'ensemble du mur.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques — Aptitude a lI'emploi

o Po Po Po o o I» I

Dimensions

Tolérances

Configuration

Masse volumique
Résistance a la compression
Eclatement

Durabilité

Absorption d’eau

o To Io Do Do Do D>

Efflorescence

Propriétés thermiques
Perméabilité a la vapeur d'eau
Adhérence

Dilatation due a I'"humidité
Résistance au feu

Substances dangereuses
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques — Aptitude a I'emploi

EXTRAIT TABLEAU 2 (PAGE 22):

CARACTERISTIQUES

MUR DOUBLE
SISOl (NON PORTEUR) MUR PORTEUR
INTERIEURE
P U P U

COMMENTAIRES

Résistance a la
compression

Le mur en briques de réemploi
utilisées en cloison séparative
doit reprendre son poids propre

et les charges de vent éventuelles.

Une méthode de
dimensionnement est proposée
page 23.

Le mur en briques de réemploi

utilisées en mur porteur va

reprendre non seulement son
poids propre mais également
transmettre d’autres charges

(permanentes et

d’exploitation) liées a l'ouvrage

(étages supérieurs, toiture,

planchers...).

Une méthode de
dimensionnement est
proposée page 23.

La résistance a la compression est un
parametre de dimensionnement
selon I'Eurocode 6 — un coefficient
pénalisant peut étre utilisé pour
sécuriser le dimensionnement.
D’apres le complément national de
la norme EN 771-1+A1, la résistance
moyenne a la compression doit étre
supérieure ou égale a 10MPa quel
que soit le domaine d’emploi
envisage.

Des coefficients de sécurité sont proposés dans la note méthodologique pour prendre en compte

I'incertitude liée a l'utilisation de produits de reemploi.
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EXTRAIT TABLEAU 3 (PAGE 27):

NOTES METHODOLOGIQUES

Briques — Echantillonnage initial proposé

briques (Epaisseur,
longueur, largeur)

et NF EN 772-20

homogene de 1000 briques.

TYPE D'ESSAI NORME ECHANTILLONNAGE CRITERE
Essai de résistance a . . Résistance moyenne obtenue par
. 5 briques testées pour un lot . - L
la compression NF EN 7721 h . . essai de suivi = Résistance moyenne
e e . omogene de 1000 briques. Cyx s
individuel sur brique considérée.
Dimensionnel des NF EN 772-16 5 briques testées pour un lot Tolérance de mesure observée en

suivi < Tolérance considérée.

Essai de
caractérisation de la
résistance au
cisaillement du joint
de macgonnerie (ou
adhérence)

NF EN 1052-5
ou NF EN 1052-3

3 triplets de magonnerie pour chaque
lot homogéne de 1000 briques.

Résistance caractéristique obtenue
par essai.

Eclatement

NF EN 771-1/CN
Annexe B

5 briques testées pour un lot
homogéne de 1000 briques.

Aligné sur la norme.
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NOTES METHODOLOGIQUES

Briques — Mise en ceuvre des briques de réemploi

A Selon les dispositions des NF DTU 20.1. et NF DTU 2013 pour le domaine d’emploi visé
(hors murs enterrés), c’est-a-dire les cloisons séparatives, les murs doubles en parement
non porteur, et les murs porteurs.

A Lorsque le projet le permet, un hourdage au mortier a la chaux est préconisé en vue
d’un éventuel réemploi futur.

A Le type de mortier devra de maniére générale étre choisi pour répondre aux

performances nécessaires pour le domaine d’'emploi visé et en fonction de I'adhérence
des briques réemployées.
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Notes synthétiques: les
grandes etapes
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NOTES SYNTHETIQUES

A Les notes synthétiques sont un résumé, en une dizaine de pages, des étapes clés a prendre en
compte pour les 10 familles de produit concernées.

A Elles s'adressent principalement & des MOA, moins avertis, et qui envisagent une démarche
de réemploi.

A Lobjectif ? Leur donner les clés pour évaluer la faisabilité de leur projet et une vision globale
des étapes indispensables pour y arriver.
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NOTES SYNTHETIQUES

A Pour cela, les notes synthétiques suivent une trame commune :
Introduction et présentation du projet SPIROU
Les matériaux concernés par la note

Les 6 étapes clés a prendre en compte : diagnostic, premier tri sur site, dépose [ second
tri [ stockage, transport, test de performance, réemploi

Les autres ressources a mobiliser

N.B : La note synthétique se réfere systématiquement a la note méthodologique, plus

compléte et détaillée.
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NOTES SYNTHETIQUES
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Disponibles gratuitement sur la librairie ADEME

Le réemploi des radiateurs en fonte ou
en acier en 6 grandes étapes

1. LE DIAGNOSTIC

La premiére étape consiste 4 analyser le potentiel de réemploi. Pour ¢a, on inspecte chaque radiateur
et on recherche un i o' sur son d' et son i

La subtilité c'est que deux radiateurs identiques et du méme age peuvent avoir vécu différemment
dans un méme batiment.

La phase de diagnostic balaie plusieurs aspects :
«  Uninventaire des conditions qui ont pu impacter chaque espace : exposition forte 3 la lumiére,
a 'humidité, et notamment au gel, qui peut fortement endommager les radiateurs,

«  Une collecte détaillée d'informations sur le batiment d'origine et son histoire, de sa date de
construction & son utilisation,

+ Un recucil poussé des caractéristiques techniques de chague radiateur, pour faciliter le
réemploi et assurer la tracabilité (dimension, matériau, désignation commerciale et nom du
fabricant, date de fabrication, numéro de lot, modéle, 3ge ov estimation de I'age, certification
éventuelle..)

« Un récapitulatif de I vie des radiateurs au cours de leur premidre utilisation (remplacement,
réparations), s'ils ont 61¢ exposés 3 des substances dangereuses (amiante, peinture au plomb,
termites) et quelle est la nature des réseaux de I'installation (cuivre, acier, aluminium)

@ Toutes ces informations visent a vérifier le bon état de I'équipement

mais aussi & s'assurer de la compatibilité avec son emploi futur.

¢ lors de ¢

smble des éléments 3 recueillir et 4

ape est répertorié en le ¢ sthodologique

ap 10214

J/T 2. UN PREMIER TRI SUR SITE

Dés le site d'emploi original des radiateurs, on cherche déja a éliminer une partie des candidats au
: i , sans avoir 3 les dé ni 3 les transporter.

Les critéres de tri:

-+ Létat des radiateurs (finition, peinture, éventuels éclats, fissures ou marques d'impact,
présence de taches, entartrage ou embouage), des soudures et des accessoires. Les radiateurs
en mauvais état devront étre écartés.

4 LE REFMPLOI DES RADIATEURS EN FONTE OU EN ACIER - LES GRANDES FTAPFS
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Feville de route pour la
création d’'une activité de
reconditionnement
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FEUILLE DE ROUTE ACTIVITE DE
RECONDITIONNEMENT

|

Feuille de route pour la création
d’une activité de reconditionnement

J

Livrables principalement destinés aux acteurs désireux de
créer une activité de réemploi.

La feuille de route a pour objectif de faire l'inventaire des
bonnes questions a se poser dans le cadre du
développement d’'une activité de reconditionnement, des
pistes pour avancer, des points de vigilances a considérer,
etc.

Pour exemple, la feuille de route a été appliquée aux
briques pleines en terre cuite
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RECONDITIONNEMENT

REP!

FRANCAISE

L il
it i
Frawmité

Feuille de route pour la création
d’une industrie du réemploi

Trame

Feuille de route générique

Disponibles gratuitement sur la librairie ADEME

FEUILLE DE ROUTE ACTIVITE DE

EN ADEME
REPU!

FRANGAISE

P e
S HERATE
it

d‘une industrie du réemploi
Application a la brique pleine de terre cuite

I Feuille de route pour la création

Qualiersul \NSF

Application a la brique
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FEUILLE DE ROUTE ACTIVITE DE
RECONDITIONNEMENT

Produit Equipement Matériau

A Le gisement est-il abondant ?
A Le produit est-il toujours mis en ceuvre et recherché ?
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FEUILLE DE ROUTE ACTIVITE DE
RECONDITIONNEMENT

Dépose et conditionnement
A La dépose soignée est-elle aisée ? Différente du mode de dépose conventionnel ?

A Quel type de conditionnement faut-il prévoir ?
A Attention aux contraintes sur site (ascenseurs, marches, pentes, etc.)

= -
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