Désimperméabiliser pour lutter contre le changement climatique
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I IMPACTS DU CHANGEMENT

CLIMATIQUE

AUGMENTATION
DES
TEMPERATURES

MODIFICATION
DE LA
PLUVIOMETRIE

MULTIPLICATION DES EVENEMENTS CLIMATIQUES VIOLENTS ET ‘6’
YT INTENSES (périodes seches ou pluvieuses aléatoires)

IMPERMEABILISATION
DES ESPACES

DIMINUTION DE LA RESSOURCE
EN EAU

AUGMENTATION DU RISQUE
D’INONDATION
DEVELOPPEMENT DES ILOTS DE
CHALEUR

MODIFICATION DES PERIODES DE
RECHARGEMENT DES NAPPES
AUGMENTATION DE
L'EVAPOTRANSPIRATION
DIMINUTION DE LA RECHARGE DES
NAPPES

DIMINUTION DE L'INFILTRATION DE
LEAU DANS LE SOL

AUGMENTATION DU VOLUME DES EAUX
DE RUISSELLEMENT

PAS DE RECHARGE DE NAPPES

AUGMENTATION DE LA
CONSOMMATION D’EAU
ASSECHEMENT DES NAPPES

SATURATION DES SYSTEMES DE
GESTION DES EAUX PLUVIALES
AUGMENTATION DE LA TEMPERATURE
DE LAIR AMBIANT
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S’ADAPTER AU CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Mettre en ceuvre une stratégie d’adaptation au
changement climatique :

v

v
v
v

Implication de I'ensemble des acteurs
publics et privés

Aménagement et urbanisme

Gestion de l'eau et de I'assainissement
Gestion durables des eaux pluviales

Vo

Intervenir sur 'espace public :

AN

Place, espaces verts
Voirie

Cours d’école
Toitures végétalisées
Plantations d’arbres

'aménagement urbain et la planification du
territoire peuvent y participer en :

- Limitant I'imperméabilisation nouvelle de sols :
S Documents d’urbanisme et de planification
2 Réduire I'impact des nouveaux aménagements
< Favoriser le retour de la nature en ville

- Désimpermeéabilisant I'existant :
< Multifonctionnalité des espaces
S Végétalisation des espaces
S Gestion intégrée des eaux pluviales
< Planter des arbres
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QAPPELLE-T-ON
DESIMPERMEABILISER?

Moyen pour rétablir les fonctions que le sol
assurait avant aménagement :
- Capacité d’infiltration
Echange sol-atmosphére
Stockage carbone
Développement de la biodiversité

OUu

lere étape vers la renaturation des espaces qui
est un processus plus
complexe

Ce n’est pas une simple compensation de surface mais bien une réelle opportunité de
penser autrement 'aménagement de I'espace urbain.
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POURQUOI
DESIMPERMEABILISER?

Le cycle de I'Eau

40% évapotranspiration Sur un milieu intermédiaire de 30% évapotranspiration
35-50 % de surface imperméabilisée, ST .
A H I [ =@ =
poqvant correspondre a un village, le EEms 050
ratio sera de : :::: EEEs 0 § P
o o o |
e md ECI=ERN S S S22
/ 5 q 55% LN W NN
35 % évapotranspiration 1] '?j n g ke / ===
of o : =] = 2 - - -
30 % ruissellement =l = =TT 1 Et=
b ' 5. /@ q O = N - L]
20 % infiltration de sub-surface Il [
25% 9% infi i 10%
infiltration E 15% mf iltration p rof onde infiltration
de sub-surface de sub-surface
25% 5 9%
* infiltration * infiltration
profonde profonde
Surface naturelle 75%-100% de surface imperméabilisée

Les revétements et constructions ont une influence sur le cycle de l'eau.
Les matériaux imperméables alterent les capacités d’infiltration de I'eau dans le sol.
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POURQUOI
DESIMPERMEABILISER?

'augmentation des températures

Les facteurs influengant la formation de l'ilot de chaleur

La morphologie Le mode
de la Vllle d’occupation

(taille des batiments, tatle des sols

Les propriétés

Principaux facteurs contribuant a I'lCU

Facteurs Nature de la contribution

Eau Stocke la chaleur prélevée a I'air ambient et permet de
I'évacuer, conduisant a un refroidissement localisé

\Végétation Elimine de la chaleur via I'évapotranspiration et 'ombre,

conduisant a un refroidissement localisé.
De plus, les surfaces ombragées ne stockent pas

d'énergie solaire et ne contribue pas a I'l'CU la nuit. 9':’222',‘;“:5 -
Matériaux de constructions et Aggravent ou diminuent I'ICU selon la nature des Rout t l
de revétement matériaux. rempera
Les matériaux lisses et clairs sont globalement plus =) = ::6
froids que les matériaux rugueux et sombres. I 243
Facteur de vue du ciel Conditionne la facilité avec laquelle les échanges ::7
radiatifs avec le ciel peuvent se réaliser et réduire I'lCU =
nocturne. Schématiquement, les quartiers anciens, &l . 27.2
denses et compact, s'échauffent faiblement mais se . B
refroidissent peu la nuit, les formes péri-urbaines 4,0 Stotions météo
s'échauffent fortement la journée, mais se refroidissent RO
davantage la nuit.
Activités humaines (dont Générent de la chaleur additionnelle (20% de I'ICU)
climatisation)
Trafic Réchauffe I'air ambiant et émet des polluants qui
générent un effet de serre additionnel diminuant le
refroidissement nocturne radiatif.
Imperméabilisation Empéche d'avoir de I'eau de surface et de la
végétation, qui refroidissent I'air par évaporation et
évapotranspiration.
ilot de chaleur en soirée (entre 21h et 22h) mesuré sur Toulouse pour les journées chaudes d'ac(it 2021
SANTE PUBLIQUE FRANCE / Influence de caractéristiques urbaines sur la relation © CNRM; Toulouse Métropole; Données sources : http//mapuce.orbisgis.org

entre température et mortalité en ile-de-France / p. 7
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POURQUOI
DESIMPERMEABILISER?
'influence des matériaux
Tolt réfléchissant 0.1(?’-":.35. )
= na Peinture Peinture Goudron & Gravier s/ 7/
Toit de tle colorée blanche  0.03-018 _ 7%
ondulée 015-035  0,50-0,90 - L=
010-015 2=

' L]
F R
—— Arbres p—1-

015- 0,8

Asphalte
0,05- 0,20

Valeur de I'albédo de différentes surfaces — Source :

Différences de températures de surfaces d'une série de

matériaux en fin de journée, au square St-Jacques et la
rue de Rivoli (Paris 4°)

© Stabilisé (22 °C) © chausséeen bitume (27 °C)
© arbres (22,5 °C) O trottoir granit (32 °C)

3 Température de surface

e Cahier#4: influence climatique
des revétements de sol a Paris

E[SIVY Lesilots de chaleur urbains a Paris

Les llots de chaleur dépendent de plusieurs facteurs, et notamment de la surface des
matériaux, de leurs coefficients d’albedo et d’émissivité :
. Lalbédo est I'indice de réfléchissement d’une surface
. L'émissivité est l'aptitude d’un matériau a absorber puis a réémettre la
chaleur par rayonnement

M de l'albédo et de I'émissivité (4 l'exception du gazon pour lequel les doanées proviennent de la littérature)
2 T Y pe s
Echantillon s e Stabilisé st Gazon
classique asphalte granit
Albédo 0,098 0,155 0,369 0,313 0,25-0,30
Emissivité 0,99 0,93 0,91 0,99 0,98
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ol e Création d’ilots de
fraicheur

PO U RQU O| Développer des espaces

multifonctionnels

DESIMPERMEABILISATION paysagers

Favoriser |'attractivité des
territoires et le
développements des

Recharger les nappes Réduire le risque ecosystemes
Limiter 'accumulation et le phreatiques d’inondation
lessivage des polluants et
contaminants vers les
cours d’eau Limiter les impacts sur le
dimensionnement des Créer un nouveau rapport
ouvrages « tout tuyau » a l'eau en ville
Favoriser le bien-étre des
habitants
Réduire les volumes d’eau
de pluie collectés
Limiter I'accumulation des Limiter les ilots de chaleur
déchets solides dans les Diminuer le colt de

création de réseau pluvial

réseaux
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FREINS

- Des éventuelles pollutions des eaux souterraines
par les eaux de surfaces imperméables

- Un risque d’aggravation des inondations lors des
évenements pluvieux intenses

- Le développement d’especes
«nuisibles » (moustiques tigres, rats, ...),

- Propreté,
Augmentation des colits d’entretien,

- Infiltration en pied de bdtiment déstabilisation des
fondations

- La pérennité des ouvrages

La pollution des eaux pluviales provient essentiellement des surfaces ruisselées
et notamment des toitures. Linfiltration abat notablement la pollution des eaux
pluviales de zones urbaines. Séparateurs d’hydrocarbures

Sécurité hydraulique par une conception et un entretien adaptés au contexte

Pas de rétention d’eau de plus de 5 jours
Plus un écosysteme est équilibré, moins il y a de risques sanitaires

Investissement : technique alternative moins onéreuse que du tuyau (3,5 x
moins cher)

Fonctionnement : plus de surfa ce végétalisée (40 % plus cher)

Social : amélioration du cadre de vie non chiffrable

Problématique prise en compte lors de la conception du projet en fonction des
résultats de I'étude de sol

Programme de sensibilisation, entretien, multi-usages
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LA DESIMPERMEABILISATION A
L'ECHELLE D’UN TERRITOIRE

Depuis les documents de planification jusqu’aux espaces publics,

Projet d’'aménagement/requalification

Documents d’urbanisme et de planification Site

= Diagnostic du site

= QObjectifs de gestion des eaux pluviales
Usages
Faisabilité et conception
Modalités de mise en ceuvre

Implication des habitants et des usagers, des

Territoire

SDAGE (Eviter, Réduire, Compenser)
SCOT

PLUi/PLU/Carte communale

Zonage des eaux pluviales

Reglement d’assainissement
Cartographie/recensement des espaces
potentiels a la désimperméabilisation

personnels techniques
Impacts colts investissement/entretien
Pérennisation des aménagements et équipements

Réflexion stratégique a mener dans les documents de planification pour intégrer
la désimperméabilisation des projets publics ou privés sur le territoire communal.
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AMENAGEMENT D’UN ESPACE
PUBLIC ET GESTION INTEGREE DES
EAUX PLUVIALES

Points d’attention a porter a certaines actions pour
la bonne réalisation du projet tant en conception
gu’en exploitation :

Etapes classique d’une opération d’‘aménagement en
tenant compte des enjeux architecturaux, paysagers,
de déplacement, d’habitat et de végétalisation tout

en intégrant, dans le contexte du changement - Objectifs d’infiltration
climatique, la gestion des eaux pluviales et la - Etude géotechnique
régulation des ilots de chaleur. - Définition des usages et fonctions
- Equipe d’ingénierie adaptée au contexte et aux
A l'échelle : attendues

, . - Partage d’expérience entre les acteurs

- d’un quartier ) ) o
4 ] bli - Concertation / consultation / sensibilisation

) une p gce pu {que - Qualité dans les choix des matériaux et leur

- de parking et voirie mise enicelvte

- d’une cour

Il sera indispensable de définir les usages induits par
les aménagements deés la conception du projet.

Journée technique Lycée Marie Durand - 23/01/2024 — RODILHAN



30

== Gard

Cla.u.e ATD

onseil d'architecture, d'urbanisme
et de l'envil el

OBJECTIFS D’INFILTRATION

Pour affiner le choix de la solution de
désimperméabilisation et son dimensionnement,
les parametres pluviométriques locaux tels que
'intensité et I'occurrence spatiale et temporelle
(durée et période de retour) des pluies locales
doivent étre analysés.

Rgs : Les prescriptions sont adaptées aux projets qui
seront soumis, selon les cas, aux autorisations
réglementaires.

TYPES
D’OCCUPATION =
DU SOL [ = —

TMPERMEABILITE -
INFILTRABILITE

Y
Couche superficielle

Couche profonde |

Figure 16 - Paramétres a prendre en compte pour I'évaluation du potentiel de désimperméabilisation [4]

ETUDE GEOTECHNIQUE

L’étude géotechnique devra identifier :

Le contexte hydrogéologique : nature et caractéristique
du sol, niveau piézométrique des eaux souterraines,
perméabilité du sol support (capacité d’infiltration du
sol ainsi que son comportement en présence d’eau)

Le contexte topographique (pente éventuelle)

Les éventuelles incompatibilités entre le sol et

linfiltration (risque mouvement terrain, gonflement
des argiles, cavité, sensibilité a la dissolution...)

Essais (béche, Porchet, matsuo)

Etude complémentaire de portance et de perméabilité
du fond de forme si nécessaire

Conclusion de l'étude de sol en prenant en compte
également le trafic supporté par 'aménagement
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USAGES ET FONCTIONS DES
AMENAGEMENTS

, 3 , . Hydrauliques e Atténuation et décalage du pic de débit
Llam_enagement ne sera p/us.qq un unique . * Réduction des fréquences de débordement
équipement hydraulique mais intégrera la gestion , o ,
des eaux p/uwales dans l’organisation de l’espace Hydrologiques * Réduction du volume des eaux de ruissellement
urbain * Augmentation du volume d’eau infiltré

Sur le traitement de la e Diminution de la concentration en polluants et des
Lutilisation de techniques alternatives de gestion des pollution contaminants eventuels
eaux pluviales remplissent des fonctions tant Sanitaires et + Réutilisation des eaux
« techniques » que sociales environnementales * Rechargement des nappes phréatiques

* Lutte contre les ilots de chaleur

La définition des besoins et des fonctions attendus Sodles v Densesifish g0 sublics
par rapport aux usages du site et aux enjeux de * Bienétre _
jge;t:on des eaux pluviales est indispensable pour ® Sécurité lors de pluie

alge le bon,ChOIX def la solution technlque a utilisée Economiques * Diminution du colt global (conception,

et des materiaux mis en ceuvre. construction, exploitation,..)
* Co0ts sociaux

Ces nouveaux usages participent a 'appropriation A long terme « Fonctionnalités

des espaces par les habitants et mes usagers et o ST R ITETTER R

favorisent leu pérennité.
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EQUIPE D’INGENIERIE

Nécessité d’avoir une ingénierie qualifiée prenant en compte les
conditions locales et ayant des compétences multiples concourant a
la bonne réalisation du projet. Ces compétences nécessaires seront
a minima des compétences en matiére de conception
d’aménagement urbain paysager, en hydraulique et en VRD.

Différents professionnels pourront intervenir en tant experts
spécifiques tout au long du projet.

Des études préalables devront étre également réalisées afin
d’apporter les éléments de compréhension du contexte et du site
(géotechnique, topographie, ...). La concertation, sensibilisation et
/ou communication devront également étre prévues dés le début du
projet.

Le maitre d’ceuvre ou I'équipe de maitrise d’ceuvre devra étre
retenue, selon les regles de la commande publique, a partir de
Iélaboration d’un pré-programme définissant les objectifs de sa
mission et du projet.

Hydrologie

~ ™~

{

\

Ingénierie

\
$

Paysager

f

Un projet de désimperméabilisation est un projet
multifonctionnel nécessitant une approche globale
pluridisciplinaire.
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CONCERTATION / SENSIBILISATION / COMMUNICATION

Avec les services de la collectivité : dés les premiers
stades de la conception, il est indispensable d’identifier
les besoins en exploitation pour en prévoir les colts et
l'organisation future, et ceci en transversalité

La conception et la mise en ceuvre des aménagements
doivent étre réalisées en concertation avec les services
de la ville concernés (entretien, voirie, espaces verts...)
et ceci tout au long du projet.

Les différents services doivent étre identifiés et associés
au projet.

Les espaces multifonctionnels doivent jouer leurs réles a
la fois en termes d’ouvrage hydraulique qu’espaces
verts et espaces publics et les interventions en termes
d’exploitation et d’entretien doivent étre adaptées a ces
contraintes.

La multifonctionnalité entrainera la transversalité des
interventions des services.

- Avec les usagers et les habitants : la gestion intégrée
des eaux de pluie modifie nos habitudes, notre vision
de l'eau et nos mentalités. Crainte encore aujourd’hui,
l'eau de pluie n’est plus cachée et elle est réintégrée a
I'espace public. Cette acceptation passe par un
accompagnement a la fois pendant la conception des
ameénagements mais également tout au long de la vie
des aménagements

La sensibilisation des usagers
a la gestion alternative des
eaux pluviales est un élément
indispensable a la bonne
acceptation du changement
des mentalites. ‘, 2N
Elle participe également pour conserver la connaissance
de ces ouvrages et la pérennité des aménagements.
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CHOIX DES TECHNIQUES
ALTERNATIVES

Différentes techniques alternatives peuvent mise en ceuvre en fonction
de la qualité des sols, des objectifs d’infiltration, du site @ aménager.

Elles permettent l'infiltration ponctuelles ou diffuses dans le sol en
place ou avec une zone de matériaux drainants.

Une fois la technique retenue en fonction des éléments précédents,
une analyse avantage/inconvénient peut étre réalisée tant d’un point
de vue de leur mise en ceuvre que pour leur entretien.

* Lanoue

* La tranchée drainante

* Les revétements perméables

* La chaussée a structure réservoir

* Le puits d’infiltration

* La récupération/utilisation des eaux pluviales
* Lejardin de pluie / la mare

* Les bassins

UN EXEMPLE DAMENAGEMENT

TRANCHEE DRAINANTE

COUPE LONGITUDINALE ax dune wanchée dinfitration en grave non ok B AR o oe)
4
R + P =
Tampon varrouilabie 2" Ta B . L
compatible avec o zone de ~ Giccing b eerae s

passage (piéons ouvaituras)

Terre

Arrivae des salse pluviales —— vegele
Coude pLONgEaNt et fuyau -

Drain PVC ousimiare W:' - ALl [ Grave20vac
(diam mini 100 mm} a “ s

Ouvrage de précraitement L '.-l._ "J-‘d -

{pussard de décantaton, 6 6 6 & 0 b 0 fcnacta

boucha dinjection atc)

Sot

COUPE TRANSVERSALE (ex gune tranches dinfiltration en SAUL* avec alimentaon oefusel

Event R o

Revétement
perméabla mindral.

Geoteile

*SALL: Structures:

NOUE ‘@' Hexiste & hs
D'INFILTRATION billes d"argile, cylindres de béton crawx, chambres de stockage, . Alvgolaines Ultra-Legeres

Terre végétale peu arglleuse
{min 30 cm)

NOUE D'INFILTRATION
AVEC TRANCHEE D'INFILTRATION

fvair fiche technique n*2)

Terre végétale peu argileuse fmin 30 cm) ——L
Sal

Tranchée dinfiltration

En cas de sol peu perméable ev/ou de volume

impartant 3 gérer ev/ou demprise parcellare imitde. -/,
{voir fiche technique n°2)

“ Lanouen'est pas un fossé
(moins pentue et moins profonde).

CHAUSSEE

AVEC INFILTRATION ET ENROBE POREUX
PuITS D’'INFILTRATION °

Terrs végéeats

napps phesatique & : etk Geotexdila
o) PR aiguilleté non tiss (classa 4 47) non tissé
(classe 2 par exemple)

EXTRAIT DOCUMENTS
GRAND LYON ET ADPOTA
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CHOIX DES DIFFERENTS
MATERIAUX

Le choix des techniques et des matériaux sera
adapté en tenant compte de Ila gestion
circonstanciée des emprises en fonction des
contraintes d’infiltration, de fonctionnement et des
enjeux urbains.

Il sera non seulement réalisé en fonction de leurs
caractéristiques techniques mais aussi en fonction
des usages attendus (piétons, véhicules, voirie,
parking, passage intensif, ...)

Il conviendra de veiller a la qualité et a la provenance
des matériaux et des végétaux.

Végétaux :

Piétons : - des espaces a planter,

- Planéité - de la nature des sols en place,

- Stabilité - des végétaux déja présents ou a proximité,
- Rugosité - de la fréquentation de ces espaces,

- Absence d’obstacles - Adapter au contexte local

Evacuation des eaux
Aptitude a réfléchir plus ou moins
I’énergie solaire (Albédo)
Capacité a émettre du rayonnement
proportionnellement a la température
de surface (émissivité)
Lisibilité - Visibilité
Propreté
Véhicules :
- La durabilité du matériau
- Les aspects environnementaux et de santé publique
- Les exigences et restrictions liées a la mise en ceuvre
- Les exigences et restrictions liées a I'entretien
- Les co(its
- Lintégration et les réglementations spatiales
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CHOIX DES DIFFERENTS
MATERIAUX

Les revétements

Matériaux perméables :

Matériaux permettant d’infiltrer les eaux pluviales de surface
et/ou de les stocker dans leur structure et les restituer dans le
milieu naturel ou vers des exutoires.

Leur coefficient de perméabilité est fourni soit par le fournisseur
ou en la mesurant selon des normes spécifiques.

3 types de matériaux perméables : non liés, modulaires ou liés

Notion d’albedo et d’émissivité :

L’effet llot de chaleur est en partie lié aux revétements et aux
matériaux mis en ceuvre. Privilégier les revétements ayant un
albedo proche de 1 et une émissivité proche de O :

Exemples : pavés végétaux, asphaltes poreux, dalles imperméables
et joints perméables, structures engazonnées, ...

Conditions de mise en ceuvre et d’entretien :

Des expérimentations ont été menées afin d’évaluer certains
revétements perméables ou pas, en situation, soumis a des
sollicitations thermiques et d’usage (PMR, ...), au regard de la
réduction de l'effet ilot de chaleur, aux conditions de gestion,
d’entretien et de maintenance.

Pecocevee

Q
z

Bl ¢ : ¢
EEN ¢« ¥ < o
P | wrw | @m0
© Revitements maubles organiques
= I )
EEE ¢ ¢ & 0°
P | w [P
O Rever ubles minérsux
¥ 4 & =
EE ¢ - o
© Pavés drainants ou a joints poreux
s 0 & - @@
o ¥ 4 &0
el ° 0® | » | aotim

© Dalles alvéolées

LY
8«
0 ¢
e e
§
(I

-]

g

[+

Les végétaux

Le choix des végétaux se fait en fonction de leur adaptation au
contexte climatique local (périodes de sécheresse séveére, gelées,
intempéries, vents, ...). On 'y retrouvera des arbres et arbustes
tout en combinant une strate basse plus esthétique.

Ils doivent également étre adaptés a l'usage de I'espace et a la
nature du sol.

Rechercher une forme de simplicité dans les aménagements
facilite leur entretien.

«miniguide»

Quels végétaux
pour le Languedoc-Roussillon ?

86 valeurs siires

Arbies arbustes vivaces, cou esols) gripipantes

POHOSE Gde

0 ~ v X X v
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Conseil darchitecture, d'urbanisme | > Exemple de schéma de principe.
et delenvionnement s I est possible de fournir un

schéma de principe en plan et en
coupe fait a la main

UN AMENAGEMENT PONCTUEL,
LES ARBRES DE PLUIE

» La technique proposée a pour but de désimperméabiliser
autour des arbres (existants ou non) et de permettre ainsi
Iinfiltration des eaux de ruissellement issues de la voirie, des
parking, ... au plus prés de la végétation, permettant de
gérer les pluies de faible événement qui sont les plus
courantes.

. - Tranchée d'infiltration 7 -
> Création d’une fosse de 9 m? pouvant drainée 100-150 m?: S o
de surface imperméable

* Désimperméabilisation

 Terrassement enlévement de ce qui peut géner le
développement des racines

* Apport de terre

* Réalisation d’une tranchée de filtration en limite de
surface imperméable

Colt moyen : 3500 € HT

Exemple : Métropole du grand Lyon
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UN AMENAGEMENT SPECIFIQUE,
LES COURS D'ECOLE

Lieu de vie a part entiere, la cour d’école devient
un espace a déconstruire, a repenser, a imaginer,
a reconstruire, ...

D’un projet de désimperméabilisation pour
rafraichir les espaces et faciliter l'infiltration des
eaux pluviales, il en devient un projet de
réorganisation des espaces pour mieux les
partager, un projet pédagogique co-construit,
reconnectant les enfants a la nature, leurs parents
et les enseignants.

Exemple : guide CAUE 75

Equipe projet pluridisciplinaire
indispensable pour prendre en compte
les besoins et les avis des usagers et
publics de I'école :

» Eléves, équipe pédagogique,
administrations, agents
d’entretien, parents, ...

* Equipe du centre de loisirs,
associations hors temps scolaire

e Elus, services de la collectivité, ...

* Equipe de maitrise d’ceuvre,
Bureaux d’études spécialisés
(concertation, ...)

Clé de réussite du projet :

- Approche globale

- Prendre en compte les besoins et
avis des usagers et publics

- Partage avec I'équipe pédagogique

- Donner du temps a la démarche

Journée technique Lycée Marie Durand - 23/01/2024 — RODILHAN
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POUR CONCLURE

La gestion des eaux pluviales ne doit plus étre pensée
simplement comme la réalisation d’ouvrages mais
bien comme un élément d’‘aménagement et
d’organisation urbaine.

Concevoir des systemes se rapprochant le plus
possible du cycle naturel en favorisant l'infiltration
superficielles des eaux pluviales.

C’est un grand changement tant pour les
concepteurs, les services que les habitants.

La bonne intégration des aménagements dans
I'environnement et la prise en compte des usages
sont des facteurs de réussite du projet.

Mobilisation des élus
Identification des acteurs
Sensibilisation des usagers

Besoin d’ingénierie adaptée
Bonnes connaissances techniques du site et de ses
usages et fonctions

Pérenniser les aménagements pour une meilleure
compréhension de leur fonctionnement et pour
préserver ce pour quoi ils ont été créés.
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- Avantages/inconvénients des différentes
techniques alternatives
- Entretien

- Couts de réalisation et d’entretien

Journée technique Lycée Marie Durand - 23/01/2024 — RODILHAN



Cla.ue

Conseil d'architecture,
etde l'environnement

AVANTAGES/INCONVENIENTS DES
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d'urbanisme

ue Principe de fonctionnement es nconvénients tretien
:kemative e 5 - E
* Technique peu colteuse
* Entretien peu colteux si fauchage tardif ou faucardage Un bon entretien des noues d'infiltration se fait
L% houiés sont des systhinies qul permettent de * Valorisation paysagére / réponse au besoin de nature des en les rec dations sur
habitants / amélioration du cadre de vie
1l r I’ lui r lisation: r . 2 . : s a Vi < . o s 2
’ ruci:seellc::neneta:ndreali :&::n::: ::::"::::“: o‘;p;m + Rétention, régulation et écrétement des débits de pointe / * Entretien régulier de type espace vert * Une tonte une 3 deux fois par an,
dinfi = 165 165565 larnges Bt peuprifonds Fiec des g it Diminution des risques d'inondation * Emprise fonciére parfois importante * Un curage tous les 10 ans, selon le colmatage
B8] " doup(es “ * Epuration de I'eau « Risque de pollution accidentelle de la nappe de lanoue,
) * Alimentation de la nappe  Dispositions particuliéres selon la pente du terrain | ® Un arrosage nécessaire durant les périodes
L'eau est ensuite stockée puis s'infiltre dans le sol * Franchissement simple pour accéder a des propriétés séches,
i * Capacité d’évapotranspiration * Unramassage des feuilles et des déchets a
* Peut contribuer au développement de |a biodiversité (habitat toutes saisons
pour la faune)
2 = * Technit 7 z o Z=_ oo o z Un bon entretien des fossés d’infiltration se fait
Le fossé permet de collecter les eaux de pluie par des cchnsue pey couteusel 3 v y 5 * Entretien régulier difficile en milieu urbain car o = :
canalisations ou par ruissell en ral teur | * Rascorcement des canalations et gouttieres destiverains) risque progressif d’envahissement de dépots o fes rec ot :
A 5 lous aisé compte tenu de la profondeur de I'ouvrage et de son H * Un passage de I'épareuse 2 3 3 fois par an,
Fossé écoulement. Cet ouvrage est une structure linéaire R divers. . 3
E profil structuré. . . . e Le ramassage des feuilles et des déchets
3] assez profonde avec des rives abruptes. e A * Augmentation du colt de la technique lorsque A ,
+ Entretien limité a quelques fauchages annuels au moyen et S 5 " systématique,
; 7 5 2 Ve Faménagement des acces aux parcelles nécessite la . 7
. F o " d’engins mecaniseés a fort rendement tels que les At 5 * Un curage tous les 2 3 5 ans en fonction des
L"eau est stockée puis s'infiltre directement dans le sol. réalisation d’un busage Z Fis
gyrobroyeurs. éboulements et de la végétation.
* Diminution des réseaux a I'aval du projet ; A Un bon entretien des tranchées d'infiltration se
- * Phénoméne de colmatage P 2 : .
g N 2 . * Peu colteux : oo 2o fait en suivant les recommandations suivantes :
Il s"agit d’ouvrages linéaires remplis de matériaux i 2 2 . 2 i * Entretien spécifique régulier . 7 3
- g e . + Diminution du risque inondation par répartition des volumes i 5 * Un ramassage des feuilles et des déchets a
2 poreux comme du gravier. L'eau de pluie est collectée « Contrainte dans le cas d’une forte pente A
Ul ies ar ruissellement ou lisations. et des flux (cloisonnement nécessaire) eSS,
C 10/ . . - " . s
infiltrante PRET - * Mise en ceuvre facile AR = Une aspiration et un lavage 3 eau haute
. i s « Contrainte liée a I'encombrement du sous-sol i . e
3] 2P ; o . * Bonne intégration paysagere 2 i . pression et prevoir un décolmatage tous les 5
La tranchée d’infiltration retient I'eau de pluie puis « Alimentation de la nappe * Risque de pollution de la nappe (sous la tranchée i
linfiltre directement dans le sol. . S : - d'infiltration mais risque pouvant étre limité par ’ : <
* Pratique le long des chemins piétonniers, parkings et jardins des mesures préventives) * Un remplacement du géotextile de surface
+ Présente des solutions efficaces pour la dépollution aprés colmatage
Les jardins de pluie sont des petites dépressions peu
rofondes avec un aménagement pa er etun oy 5 g L'entretien de ce d'ouvrage repose
Ly g paysag s * Valorisation paysagere / réponse au besoin de nature des y ty;:!e gk
mélange de sols et de plantation adapté aux conditions urbains essentiellement sur :
climatiques. A p i g o = * Une tonte réguliére (gestion classique des
Jardin de 9 * Rétention, régulation et écrétement des débits de pointe / R ver:sgj e c
ie " : Diminution des risques d‘inondation Entretien régulier de type espace vert - .
D.I:] lis sont congus pour recevoir les eaux pluviales de . E'purannn de i'ea:q € type esp * Un ramassage de feuilles et de déchets verts

petites surfaces mais aussi pour reproduire le plus
fidélement possible les conditions hydrologiques
naturelles d’infiltration, de stockage et de relache lente
des eaux de ruissellement.

Alimentation de |a nappe
Peut contribuer au développement de la biodiversité

Une scarification et un nouvel engazonnement
éventuel en fonction du degré de colmatage
des surfaces
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Technique G
alternative i

Inconvénients Entretien

Reveétements de type enrobe, résine ©
* Nettoyage mécanisé (balayeuse aspirante, jet
d’eau haute pression) pour I'évacuation des
particules ;

Avantages

Phénomeéne de colmatage (réduit si des dalles
« Conception simple alvéolaires sont utilisées)

Les revétements poreux peuvent étre des enrobés s : 2
sk e Bonne intégration dans le tissu urbain, dans la mesure oU il « Entretien spécifique indispensable

drainants, des résines drainantes, des pavés poreux ou

Revétements % 5 n'y a pas trop de végétaux a proximité de I'ouvrage (risque * Risque de pollution accidentelle de la nappe : une E o
in rainants, les mélan; ierre, | " = * P h himi référer un
poreux S Jolnts drasnanes, Ics fhelanges terre/pie de de colmatage sinon) réalisation rigoureuse est incontournable BECe cesharage chimigue; préténer une
1291 revétements alvéolaires, les dalles engazonnées. lis wiCaniibue A Fimencstion e laina L s T i i e méthode alternative.
sont perméables a I'eau et le choix dépend des usagers o Adas oo 7 r:pe légs i hoybi q ( ) Revétements enherbés :
(piéton, cycliste..) et des types d’usage. PIes aux cheming pietons, parkings, volries legeres, pistes e  Entretien de I'espace vert (fertilisation,
cyciables, entrées de garage et terrassements = Inintéressant dans le cas d'un sol superficiel arrosage, tonte..) ;
imperméable et d'un sous-sol perméable & Neﬂoyag'e un.lque"nem manuel.
: = Revétement classique :
* Structure tributaire de 'encombrement du sous-sol « Curage (occasio:nell et contrdie par
1 ; ; " z * Sensibilité au gel A 2 S
— . —_— i 10 = Aucune emprise supplémentaire nécessaire %evé‘ement T inspection caméra des drains (diamétre et
& '."s:f:s:u: ::::,p:;: ::edfo:‘:n:té:l: rnm:\es ocm « Filtration des polluants o Sensibilité au colmatage. nécessite 'n st longueur des drains doivent étre appropriés)
dr:?n;m :om 1B ro:ité e;w érie r: 201.5;’“ L: Revétement drainant - ré :’er : .u.ﬁ - ge. 1 = 1 curage/semestre des bouches d’injection,
e revét;mem ut é:'?.- classique o D r: x. Les e: xde |° Meleur: confort de conduite par temps de plule . Oe::':é'ra = (uﬁlls:tion exclue dans les giratoires, les ez SVBIoNT, deT regRICe
structure 3 pe conk stockée’: rem:::air:n;ent da:s le * Amortissement des bruits de I (pour les Sones d: déciiération) &l sas) = 1 changement de filtre/an
r a
? - corps de la structure puis sont évacuées par infiltration >50km/h) v * Contrainte liée a 'encombrement du sous-sol R“esement’ A
[25] dans le sol et, au besoin, par un réseau canalisé a débit Cas particulier de l'infiltration : F d . . o 2 bilité de * Traitement préventif (hydrocurage/aspiration
. . - - 2 . Y i
e i o 0 étanche. Finjection | * 11 M€t pas nécessaire de prévoir un exutoire sur un sol s:;:‘m” & PRSP Tgnde ct SnposIeNTE sous moyenne pression, balayage a proscrire)
dans I; structure se fait par I'intermédiaire d:un a'valmr perméable (sauf en cas de trop-piein) - Cas particulier de l'infiltration - * Traitement curatif (hydrocurage/aspiration &
" |+ Alimentation de éati = £ ; . haute pression) du colmatage
limentation de Ia nappe phréatique * Risque de pollution accidentelle de la nappe si celle- . p‘ _‘.) mais g i deceld
ci est trop proche du fond de I'ouvrage réosndre phis |r;1ponante
. Col - Plusieurs mesures sont a prendre pour prévenir
Il s"agit d’'un ouvrage permettant de disperser les eaux ¢l Conbaption et milee sy Guine mplé {fachits deTial N - Enrrelier: re'rgulier spécifique Uy cokutage de Foulnmegs -
A * Codt abordable A 5
Puits luviales dans I -sol perm le lor: le premier e C T k limit "
d’infiltration ph::zoen :éaoks::iqs:: se:tol'np;err:::bfe 25;\:‘;:0::50:: * Faible emprise au sol . F:i‘::;‘i‘l:t::n's;?nca:'g:de Ia :ature du sol  UNE VISIE Sfyuise ¢ eliectues i cifage:
= « Bonne intégration dans le site / $’intégre facilement aux nécessaire

31 remplies par cet ouvrage : un stockage temporaire et
une infiltration.

Risque de pollution de la nappe
Nécessité d"avoir des couches profondes
perméables

= Des visites bisannuelles des ouvrages annexes
(dégrilleur, regard de décantation) et
nettoyage

Iis peuvent étre soumis a des problémes

d’encrassement de la couche d'infiltration.

jardins, parkings et voies piétonnes
* Contribue a I'alimentation de la nappe

Codt important
Importante emprise fonciére

Valorisation paysagere / réponse au besoin de nature des

Le bassin d’infiltration a pour rdle d’infiltrer les eaux

_ 5 s A : & z habitants = £ el - 3 7 : 5 = n
pluviales sur site aprés décantation, dépollution et 3 i A s 2 P e Entretien régulier de type espace vert + entretien L’entretien consiste a extraire les dépots eta
Bassin * Ré LT etécr des débits de pointe / k 2 2 2 b
Vinfil 5 stockage. Dininution des risques d'inondation des entrées et sorties + curage si bassin en eau + réaliser des tontes régulieres ou fauches

B3] Le volume a stocker dépendra de la surface + Entiration de Ves gestion de flottants annuelles. Par ailleurs, il est recommandé de
imperméabilisée, mais également de la perméabilité du - Af, o de = Risque de nuisances olfactives par défaut de réaliser des visites bisannuelles des ouvrages ~
sol et de la surface d’infiltration. . P menmpn e na_ppe 13 biodi L réalisation ou manque d’entretien annexes (panier dégrilleur, regard de g
‘eut contribuer au deld o * Risque de pollution accidentelle de la nappe décantation et nettoyage si nécessaire). ~N
= — = ©
couches parmetiant b développement de el Les |3 REdUCton du débi de poleee i o et e 2 visies par an {aprds Fautomne et avant
p s z PP g Z = * Bonne intégration paysagére * Olfactives et d’obstruction des évacuations PP e ! 3
Toiture toitures vertes remplissent une fonction d’isolation et s . . : Iété), o
v : C * Conception simple * Inadapté aux toitures pentues " 2 i 4]
wvégétalisée | d’esthétique, en plus de leur fonction de limitation des 7 = o . > = « Contrat d’entretien avec les professionnels o
125 lssahemEns = Pas d’emprise fonciére et peu d’espace nécessaire * Faible volume stocké EMeaces <
« Conf hermi * Sécurité ficile d"acce < 5 k7]
Les toitures végétalisées . ::a s ed ;qu_e el_a{ou?:.que & zecu “:."on d.' 2 e_::cche s‘)( & Indi bi + Arrosage, taille, tonte, désherbage 3
P uct ats =

+/- 30% des eaux de pluies sur une année. ion des colts énergétiques ‘onception précise (étanchéité Indispensable)
Tableou 1 - Les techniques alternatives d la gestion des eaux , leurs ges et inct ot les mesures d'entretien
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age__m  COUTS DES TECHNIQUES ALTERNATIVES

Métiers concernés par Drée devie
Technique alternative Colt de réalisation Colt d'entretien Fentretien
5 36]
* Terrassement : = de 5 3 20 €HT/m? £ —
&i * Engazonnement : = 2 €HT/m? spaceh\;erﬂczlege fon
{2s] * Pose et matériel pour le massif drainant : 603 100 €HT/ml * = 3€HT/ml PO Lo iy T 30ans
* Pose et matériel des canalisations d’entrée des propriétés : = 30 3 v i
Nettoiement
€HT/ml
Fork  Terrassement : 35 4 40 €HT/m? Espacehve: etl gestion
3  Installation massif drainant : 60 a 100 € HT/ml « Curage tous les 10 ans : 13 2 €HT/m?/an Gesti oh 'ZD e i 30ans
B3] « Engazonnement : 2 € HT/m? e
Nettoiement
Espace vert et gestion
Tranchée infiltrante * De 40 a 50 €/m? terrassé, pour un ouvrage simple, ou environ *1€/m*/an horticole S0ans
[3], [25] et [37] 60 €EHT/m? pour un profil de 1 m*/ml| Curage des exutoires : 40 €HT/an Gestion hydraulique
Nettoiement
Jardin de pluie ) " «1€/m¥an Espace vert_ et gestion
[36] et [37] D= 20 5o K Curage tous les 5 a 10 ans suivant le niveau d’envasement Bvtcle Sllans
Gestion hydraulique
Revétements poreux
Exemple des parkings drainants a 5 i . . Gestion hydraulique 10 3 20 ans selon
structures alvéolaires =350 k00 Eiie *0331,5¢HT/m’/an Nettoiement I'entretien
[3]
Chaussée & structure réservoir * Chaussée classique 240 €3 290 €/ml  Lavage simple : 1 £/m*/an Cestion hydraulicue 303
[_25] * Chaussée poreuse : 270 € a 450 £/ml « Lavage simple et changement de couche de roulement : 3 €/m?*/an v a
Puits d'infiltration 2 L B * Nettoyage : 3 €HT/m?® de surface assainie par an ; 80 €/an (curage) pour un . .
{25] * 5&/m* de surface assainie ; 1500 £ pour un puits de 2m/2m ity etian Satic ¥ 01300 € HF toiis 165 2 aris Gestion hydraulique 20ans
. . E: rt et gesti
Bassin d'infiltration * Bassin sec: 10 3120 €/m* = Bassin sec: 0,4 3 2 €/m’fan spaceh\;erti;l:e s 30ans
. a s 3 : a s 3
31 * Bassin en eau: 103 80 €/m * Bassin en eau: 0,2 3 0,6 €/m*/an Gresion ool
Surf lanté Espace vert et gestion
B3] + 100 & 200 €HT/m? *8€/m?/an horticole 30ans
Nettoiement
Toiture végétalisée Toiture de 1 000 m* hors élément porteur et étanchéité : Espaceh\;::;tlegestlon
* Végétalisée extensive : 40 a 70 €HT/m?  Curage : 1 €/m?/an . i >30ans
[3] et[25] « Jardin : 100 €/m? Gestion hydraulique
i Nettoiement

Tableou 17 - Codts de réglisation et d'entretien des a:fférenres techniques alternatives de gestion des eaux pluviales
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SURVEILLANCE DU BON FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE
ET CHAINE D‘ALERTE

Sur un ouvrage de gestion des eaux pluviales, plusieurs signaux
doivent donner l'alerte :

v lLa stagnation d’eau aprés plusieurs jours sans pluie.
La plupart des ouvrages sont congues pour gérer |'eau en
moins de 24 h, maximum 48h. Dans tous les cas au-dela
de 3 jours, la situation est anormale ;

v" Par temps de pluie, les débordements ou inondations
des parties adjacentes, notamment pour les pluies
« classiques ». Ces dysfonctionnements doivent idéalement
&tre pris en photo pour bien les localiser ;

v La présence de rejets suspects, par leur odeurs
(hydrocarbures, produits chimiques, eaux usées, etc.), leur
couleur (les eaux pluviales sont claires) ;

v’ L'accumulation des déchets.

Ces controles visuels ne nécessitent pas d'expertise hydraulique

particuliére.

GRANDLYON

T matrogole

ENTRETIEN

Opération

En quoi ¢a consiste 7

Fréquence usuelle

Quels ouvrages
concernés ?

Nettoiement

Ramassage des détritus

Ramasser les déchets

1 a plusieurs fois par

semaine

Tous les ouvrages de surface

Ramassage des feuilles

Ramasser les feuilles qui pourraient
obstruer les ouvrages ou géner les

usagers

1 a plusieurs fois par
semaine

Les ouvrages comportant des
arbres ou & proximité immeédiate
d'arbres

Balayage

Nettoyer les sols — peut étre mécanisé ou
manuel

1 a plusieurs fois par

semaine

Les revétements de surface

Gestion

hydr

Inspection visuelle

Vérifier le bon fonctionnement apparent
de l'ouvrage

2 fois par an minimum pour
les ouvrages superficiels
Tous les 2 ans pour les
ouvrages souterrains

Puits d'infiltration, tranchées
drainantes, noues, bassins
d'infiltration, chaussée a
structure réservoir, revétement
poreux, etc.

Autosurveillance

Reéaliser un suivi de la qualité des eaux
rejetées au milieu naturel et de l'impact
sur le milieu récepteur (analyse de qualité
de I'eau)

1 fois par an minimum

Certains bassins d'infiltration
principalement

Nettoyage manuel des
objets techniques

Nettoyer les organes techniques ou des
déchets peuvent s'accumuler : ouvrage
dégrilleur, vanne, etc.

1 fois par an minimum

Avaloirs, dégrilleurs, vannes, etc.

Curage

Nettoyer I'accumulation de déchets et de
particules pouvant provoquer le mauvais
fonctionnement de I'ouvrage

1 fois tous les 5 ans sauf
dysfonctionnements
observés

Avaloirs, collecteur, dégrilleurs,
bassins de rétention,
dessableurs, tranchées et
massifs drainants

Espaces
Verts et
gestion
horticole

Fauche et tonte

Opération permettant le maintien de
I"aspect visuel et du bon fonctionnement
de l'ouvrage

2 fois par an pour la
vocation hydraulique, plus si
souhait esthétique

Noues enherbées, bassins
enherbés, éventuellement les
pavés enherbés

Elagage

Controler le couvert arborescent

Tous les 5 ans

Fosses arbres, noues plantées
d’arbres, etc.

Jardinage (désherbage,
plantation, etc.)

Maintenir 'aspect paysager de 'ouvrage

2 fois par an pour la
vocation hydraulique, plus si
souhait esthétique

Noues plantées, jardins de pluie
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