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IMPACTS DU CHANGEMENT 
CLIMATIQUE
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IMPERMEABILISATION 
DES ESPACES

AUGMENTATION 
DES 

TEMPERATURES

MODIFICATION 
DE LA 

PLUVIOMETRIE

- DIMINUTION DE LA RESSOURCE 
EN EAU

- AUGMENTATION DU RISQUE 
D’INONDATION

- DEVELOPPEMENT DES ILOTS DE 
CHALEUR



S’ADAPTER AU CHANGEMENT 
CLIMATIQUE
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Mettre en œuvre une stratégie d’adaptation au 
changement climatique : 

 Implication de l’ensemble des acteurs 
publics et privés

 Aménagement et urbanisme
 Gestion de l’eau et de l’assainissement
 Gestion durables des eaux pluviales
 …

Intervenir sur l’espace public :
 Place, espaces verts
 Voirie
 Cours d’école
 Toitures végétalisées
 Plantations d’arbres
 …

L’aménagement urbain et la planification du 
territoire peuvent y participer en :

- Limitant l’imperméabilisation nouvelle de sols :
 Documents d’urbanisme et de planification
 Réduire l’impact des nouveaux aménagements
 Favoriser le retour de la nature en ville

- Désimperméabilisant l’existant :
 Multifonctionnalité des espaces
 Végétalisation des espaces
 Gestion intégrée des eaux pluviales 
 Planter des arbres



Q’APPELLE-T-ON 
DESIMPERMEABILISER?
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Par la modification des 
matériaux du sol 

imperméable par des 
matériaux perméables

Par la déconnexion des eaux
pluviales d’un réseau 

de collecte pour une gestion 
à la source

Moyen pour rétablir les fonctions que le sol 

assurait avant aménagement :

- Capacité d’infiltration

- Echange sol-atmosphère

- Stockage carbone

- Développement de la biodiversité

- …

1ère étape vers la renaturation des espaces qui 

est un processus plus 

complexe

Ce n’est pas une simple compensation de surface mais bien une réelle opportunité de 
penser autrement l’aménagement de l’espace urbain.



Journée technique Lycée Marie Durand - 23/01/2024 – RODILHAN

POURQUOI 
DESIMPERMEABILISER?

Sur un milieu intermédiaire de

35-50 % de surface imperméabilisée, 

pouvant correspondre à un village, le 

ratio sera de :

35 % évapotranspiration

30 % ruissellement

20 % infiltration de sub-surface

15 % infiltration profonde

Le cycle de l’Eau

Les revêtements et constructions ont une influence sur le cycle de l’eau.
Les matériaux imperméables altèrent les capacités d’infiltration de l’eau dans le sol.



POURQUOI 
DESIMPERMEABILISER?
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L’augmentation des températures



POURQUOI 
DESIMPERMEABILISER?
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L’influence des matériaux

Les Ilots de chaleur dépendent de plusieurs facteurs, et notamment de la surface des

matériaux, de leurs coefficients d’albedo et d’émissivité :

• L’albédo est l’indice de réfléchissement d’une surface

• L’émissivité est l’aptitude d’un matériau à absorber puis à réémettre la

chaleur par rayonnement
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Limiter les impacts sur le 
dimensionnement des 

ouvrages « tout tuyau »

Réduire les volumes d’eau 
de pluie collectés

Limiter l’accumulation des 
déchets solides dans les 

réseaux 

Limiter l’accumulation et le 
lessivage des polluants et 

contaminants vers les 
cours d’eau

Recharger les nappes 
phréatiques

Favoriser le bien-être des 
habitants

Développer des espaces 
multifonctionnels 

paysagers

Création d’ilots de 
fraicheur

Réduire le risque 
d’inondation

Diminuer le coût de 
création de réseau pluvial

Limiter les ilots de chaleur

Favoriser l’attractivité des 
territoires et le 

développements des 
écosystèmes

Créer un nouveau rapport 
à l’eau en ville

POURQUOI 
DESIMPERMEABILISATION



FREINS
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- Des éventuelles pollutions des eaux souterraines 
par les eaux de surfaces imperméables

- Un risque d’aggravation des inondations lors des 
évènements pluvieux intenses

- Le développement d’espèces
«nuisibles » (moustiques tigres, rats, …),

- Propreté,
Augmentation des coûts d’entretien,

- Infiltration en pied de bâtiment déstabilisation des
fondations

- La pérennité des ouvrages

La pollution des eaux pluviales provient essentiellement des surfaces ruisselées 
et notamment des toitures. L’infiltration abat notablement la pollution des eaux 
pluviales de zones urbaines. Séparateurs d’hydrocarbures

Sécurité hydraulique par une conception et un entretien adaptés au contexte

- Pas de rétention d’eau de plus de 5 jours
- Plus un écosystème est équilibré, moins il y a de risques sanitaires

- Investissement : technique alternative moins onéreuse que du tuyau (3,5 x 
moins cher) 

- Fonctionnement : plus de surfa ce végétalisée (40 % plus cher)
- Social : amélioration du cadre de vie non chiffrable

Problématique prise en compte lors de la  conception du projet en fonction des 
résultats de l’étude de sol

Programme de sensibilisation, entretien, multi-usages



LA DESIMPERMEABILISATION A 
L’ECHELLE D’UN TERRITOIRE
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Documents d’urbanisme et de planification

Territoire

 SDAGE (Eviter, Réduire, Compenser)
 SCOT
 PLUi/PLU/Carte communale
 Zonage des eaux pluviales
 Règlement d’assainissement
 Cartographie/recensement des espaces 

potentiels à la désimperméabilisation
 …

Projet d’aménagement/requalification

Site

 Diagnostic du site 
 Objectifs de gestion des eaux pluviales
 Usages
 Faisabilité et conception
 Modalités de mise en œuvre
 Implication des habitants et des usagers, des 

personnels techniques 
 Impacts coûts investissement/entretien
 Pérennisation des aménagements et équipements
 …

Depuis les documents de planification jusqu’aux espaces publics,

Réflexion stratégique à mener dans les documents de planification pour intégrer 
la désimperméabilisation des projets publics ou privés sur le territoire communal.



AMENAGEMENT D’UN ESPACE 
PUBLIC ET GESTION INTEGREE DES 
EAUX PLUVIALES
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Etapes classique d’une opération d’aménagement en 

tenant compte des enjeux architecturaux, paysagers, 

de déplacement, d’habitat et de végétalisation tout 

en intégrant, dans le contexte du changement 

climatique, la gestion des eaux pluviales et la 

régulation des ilots de chaleur.

A l’échelle :

- d’un quartier

- d’une place publique

- de parking et voirie

- d’une cour

Il sera indispensable de définir les usages induits par

les aménagements dès la conception du projet.

Points d’attention à porter à certaines actions pour 
la bonne réalisation du projet tant en conception 
qu’en exploitation :

- Objectifs d’infiltration
- Etude géotechnique
- Définition des usages et fonctions 
- Equipe d’ingénierie adaptée au contexte et aux 

attendues
- Partage d’expérience entre les acteurs 
- Concertation / consultation / sensibilisation
- Qualité dans les choix des matériaux et leur 

mise en œuvre



OBJECTIFS D’INFILTRATION
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Pour affiner le choix de la solution de 

désimperméabilisation et son dimensionnement, 

les paramètres pluviométriques locaux tels que 

l’intensité et l’occurrence spatiale et temporelle 

(durée et période de retour) des pluies locales 

doivent être analysés.

Rqs : Les prescriptions sont adaptées aux projets qui 

seront soumis, selon les cas, aux autorisations 

règlementaires.

ETUDE GEOTECHNIQUE

L’étude géotechnique devra identifier :

 Le contexte hydrogéologique : nature et caractéristique

du sol, niveau piézométrique des eaux souterraines,

perméabilité du sol support (capacité d’infiltration du

sol ainsi que son comportement en présence d’eau)

 Le contexte topographique (pente éventuelle)

 Les éventuelles incompatibilités entre le sol et

l’infiltration (risque mouvement terrain, gonflement

des argiles, cavité, sensibilité à la dissolution…)

 Essais (bêche, Porchet, matsuo)

 Etude complémentaire de portance et de perméabilité

du fond de forme si nécessaire

 Conclusion de l’étude de sol en prenant en compte

également le trafic supporté par l’aménagement



USAGES ET FONCTIONS DES 
AMENAGEMENTS

L’aménagement ne sera plus qu’un unique 
équipement hydraulique mais intègrera la gestion 
des eaux pluviales dans l’organisation de l’espace 
urbain.

L’utilisation de techniques alternatives de gestion des 
eaux pluviales remplissent des fonctions tant 
« techniques » que sociales

La définition des besoins et des fonctions attendus 
par rapport aux usages du site et aux enjeux de 
gestion des eaux pluviales est indispensable pour 
faire le bon choix de la solution technique à utilisée 
et des matériaux mis en œuvre.

Ces nouveaux usages participent à l’appropriation 
des espaces par les habitants et mes usagers et 
favorisent leu pérennité.
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FONCTIONS

Hydrauliques • Atténuation et décalage du pic de débit
• Réduction des fréquences de débordement

Hydrologiques • Réduction du volume des eaux de ruissellement
• Augmentation du volume d’eau infiltré

Sur le traitement de la 
pollution

• Diminution de la concentration en polluants et des 
contaminants éventuels

Sanitaires et 
environnementales

• Réutilisation des eaux
• Rechargement des nappes phréatiques
• Lutte contre les ilots de chaleur

Sociales • Perception du publics
• Bien être
• Sécurité lors de pluie

Economiques • Diminution du coût global (conception, 
construction, exploitation,..)

• Coûts sociaux

A long terme • Fonctionnalités
• Suivi et maintenance



EQUIPE D’INGENIERIE
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Nécessité d’avoir une ingénierie qualifiée prenant en compte les 

conditions locales et ayant des compétences multiples concourant à 

la bonne réalisation du projet. Ces compétences nécessaires seront 

à minima des compétences en matière de conception 

d’aménagement urbain paysager, en hydraulique et en VRD.

Différents professionnels pourront intervenir en tant experts 

spécifiques tout au long du projet.

Des études préalables devront être également réalisées afin

d’apporter les éléments de compréhension du contexte et du site

(géotechnique, topographie, …). La concertation, sensibilisation et

/ou communication devront également être prévues dès le début du

projet.

Le maitre d’œuvre ou l’équipe de maitrise d’œuvre devra être 

retenue, selon les règles de la commande publique, à partir de 

l’élaboration d’un pré-programme définissant les objectifs de sa 

mission et du projet.

Ingénierie

Hydrologie

Hydraulique

Infrastructure

Paysager

Urbanisme

Autres

Ecologie

Géotechnique

Un projet de désimperméabilisation est un projet

multifonctionnel nécessitant une approche globale

pluridisciplinaire.
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- Avec les services de la collectivité : dès les premiers 
stades de la conception, il est indispensable d’identifier 
les besoins en exploitation pour en prévoir les coûts et 
l’organisation future, et ceci en transversalité

La conception et la mise en œuvre des aménagements
doivent être réalisées en concertation avec les services
de la ville concernés (entretien, voirie, espaces verts…)
et ceci tout au long du projet.
Les différents services doivent être identifiés et associés
au projet.
Les espaces multifonctionnels doivent jouer leurs rôles à
la fois en termes d’ouvrage hydraulique qu’espaces
verts et espaces publics et les interventions en termes
d’exploitation et d’entretien doivent être adaptées à ces
contraintes.

La multifonctionnalité entrainera la transversalité des
interventions des services.

CONCERTATION / SENSIBILISATION / COMMUNICATION 

- Avec les usagers et les habitants : la gestion intégrée 
des eaux de pluie modifie nos habitudes, notre vision 
de l’eau et nos mentalités. Crainte encore aujourd’hui, 
l’eau de pluie n’est plus cachée et elle est réintégrée à 
l’espace public. Cette acceptation passe par un 
accompagnement à la fois pendant la conception des 
aménagements mais également tout au long de la vie 
des aménagements 

La sensibilisation des usagers
à la gestion alternative des 
eaux pluviales est un élément
indispensable à la bonne 
acceptation du changement 
des mentalités. 
Elle participe également pour conserver la connaissance 
de ces ouvrages et la pérennité des aménagements. 



CHOIX DES TECHNIQUES 
ALTERNATIVES
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Différentes techniques alternatives peuvent mise en œuvre en fonction
de la qualité des sols, des objectifs d’infiltration, du site à aménager.

Elles permettent l’infiltration ponctuelles ou diffuses dans le sol en

place ou avec une zone de matériaux drainants.

Une fois la technique retenue en fonction des éléments précédents, 
une analyse avantage/inconvénient peut être réalisée tant d’un point 
de vue de leur mise en œuvre que pour leur entretien.

• La noue
• La tranchée drainante
• Les revêtements perméables
• La chaussée à structure réservoir
• Le puits d’infiltration
• La récupération/utilisation des eaux pluviales
• Le jardin de pluie / la mare
• Les bassins 
• …   

JARDIN DE PLUIE

PUITS D’INFILTRATION

CHAUSSEE

TRANCHÉE DRAINANTE

EXTRAIT DOCUMENTS

GRAND LYON ET ADPOTA



CHOIX DES DIFFERENTS 
MATERIAUX
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Le choix des techniques et des matériaux sera
adapté en tenant compte de la gestion
circonstanciée des emprises en fonction des
contraintes d’infiltration, de fonctionnement et des
enjeux urbains.

Il sera non seulement réalisé en fonction de leurs
caractéristiques techniques mais aussi en fonction
des usages attendus (piétons, véhicules, voirie,
parking, passage intensif, …)

Il conviendra de veiller à la qualité et à la provenance
des matériaux et des végétaux.

Piétons : 

- Planéité

- Stabilité

- Rugosité

- Absence d’obstacles

- Evacuation des eaux

- Aptitude à réfléchir plus ou moins

l’énergie solaire (Albédo)

- Capacité à émettre du rayonnement

proportionnellement à la température

de surface (émissivité)

- Lisibilité - Visibilité

- Propreté

Véhicules : 

- La durabilité du matériau

- Les aspects environnementaux et de santé publique

- Les exigences et restrictions liées à la mise en œuvre

- Les exigences et restrictions liées à l’entretien

- Les coûts

- L’intégration et les réglementations spatiales

Végétaux :

- des espaces à planter,

- de la nature des sols en place,

- des végétaux déjà présents ou à proximité,

- de la fréquentation de ces espaces,

- Adapter au contexte local



CHOIX DES DIFFERENTS 
MATERIAUX
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Matériaux perméables :

Matériaux permettant d’infiltrer les eaux pluviales de surface 
et/ou de les stocker dans leur structure et les restituer dans le 
milieu naturel ou vers des exutoires. 
Leur coefficient de perméabilité est fourni soit par le fournisseur 
ou en la mesurant selon des normes spécifiques.
3 types de matériaux perméables : non liés, modulaires ou liés

Notion d’albedo et d’émissivité :

L’effet Ilot de chaleur est en partie lié aux revêtements et aux 
matériaux mis en œuvre. Privilégier les revètements ayant un 
albedo proche de 1 et une émissivité proche de 0 :
Exemples : pavés végétaux, asphaltes poreux, dalles imperméables 
et joints perméables, structures engazonnées, …

Conditions de mise en œuvre et d’entretien :

Des expérimentations ont été menées afin d’évaluer certains 
revêtements perméables ou pas, en situation, soumis à des 
sollicitations thermiques et d’usage (PMR, …), au regard de la 
réduction de l’effet ilot de chaleur, aux conditions de gestion, 
d’entretien et de maintenance.

Les revêtements

Le choix des végétaux se fait en fonction de leur adaptation au 
contexte climatique local (périodes de sècheresse sévère, gelées, 
intempéries, vents, …). On y retrouvera des arbres et arbustes 
tout en combinant une strate basse plus esthétique.

Ils doivent également être adaptés à l’usage de l’espace et à la 
nature du sol.

Rechercher une forme de simplicité dans les aménagements 
facilite leur entretien.

Les végétaux



UN AMENAGEMENT PONCTUEL, 
LES ARBRES DE PLUIE

 La technique proposée a pour but de désimperméabiliser 

autour des arbres (existants ou non) et de permettre ainsi 

l’infiltration des eaux de ruissellement issues de la voirie, des 

parking, … au plus près de la végétation, permettant de 

gérer les pluies de faible évènement qui sont les plus 

courantes.

 Création d’une fosse de 9 m² pouvant drainée 100-150 m²:

de surface imperméable

• Désimperméabilisation

• Terrassement enlèvement de ce qui peut gêner le 
développement des racines

• Apport de terre

• Réalisation d’une tranchée de filtration en limite de 
surface imperméable

Coût moyen : 3500 € HT

Exemple : Métropole du grand Lyon
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UN AMENAGEMENT SPECIFIQUE, 
LES COURS D’ECOLE

Lieu de vie à part entière, la cour d’école devient 
un espace à déconstruire, à repenser, à imaginer, 
à reconstruire, …

D’un projet de désimperméabilisation pour 
rafraichir les espaces et faciliter l’infiltration des 
eaux pluviales, il en devient un projet de 
réorganisation des espaces pour mieux les 
partager, un projet pédagogique co-construit, 
reconnectant les enfants à la nature, leurs parents 
et les enseignants.

Exemple : guide CAUE 75
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Equipe projet pluridisciplinaire 
indispensable pour prendre en compte 
les besoins et les avis des usagers et 
publics de l’école :

• Élèves, équipe pédagogique, 
administrations, agents 
d’entretien, parents, …

• Equipe du centre de loisirs, 
associations hors temps scolaire

• Elus, services de la collectivité, …
• Equipe de maîtrise d’œuvre, 

Bureaux d’études spécialisés 
(concertation, …)

• …

Clé de réussite du projet :
- Approche globale
- Prendre en compte les besoins et 

avis des usagers et publics 
- Partage avec l’équipe pédagogique
- Donner du temps à la démarche
- …



POUR CONCLURE

La gestion des eaux pluviales ne doit plus être pensée 
simplement comme la réalisation d’ouvrages mais 
bien comme un élément d’aménagement  et 
d’organisation urbaine.

Concevoir des systèmes se rapprochant le plus 
possible du cycle naturel en favorisant l’infiltration 
superficielles des eaux pluviales.

C’est un grand changement tant pour les 
concepteurs, les services que les habitants.

La bonne intégration des aménagements dans 
l’environnement et la prise en compte des usages 
sont des facteurs de réussite du projet.
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Mobilisation des élus

Identification des acteurs 

Sensibilisation des usagers

Besoin d’ingénierie adaptée 

Bonnes connaissances techniques du site et de ses 

usages et fonctions

Pérenniser les aménagements pour une meilleure 

compréhension de leur fonctionnement et pour 

préserver ce pour quoi ils ont été créés.



ANNEXES

- Avantages/inconvénients des différentes 

techniques alternatives

- Entretien

- Couts de réalisation et d’entretien
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AVANTAGES/INCONVENIENTS DES 
DIFFERENTES TECHNIQUES  ALTERNATIVES
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AVANTAGES/INCONVENIENTS DES 
DIFFERENTES TECHNIQUES  ALTERNATIVES
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COUTS DES TECHNIQUES ALTERNATIVES
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ENTRETIEN
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